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Das Handskelett von
Gigantosaurus robustus u. Brachiosaurus Brancai
aus den Tendaguru~Schichten Deutsch-Ostairikas.
Von W. Janensch.
Mit 7 Textfiguren. ’
(Mitteilang 4 der Palaqntologen-Vereipigung Berlin.)

Rechte Hand von Gigantosaurus robustus E. Fraasl., -

(Fig. 1—42)

Die Hand wurde in nur unbedeutend gestorter natiirlicher Lage
der einzelnen Teile zueinander bei sehr steiler, nahezu senkrechter
Stellung der Mittelhandknochen im Gestein unweit von Fraas’
Fundstelle des Skelettes B (Gigantosaurus yobustus) siidlich der

! Die beiden von E. Friss (Palacontogr. 55. 1908. p. 105—144) als
Gigantosaurus africanus und G. robustus unterschiedenen Arten der
Tendaguru-Schichten sind; wie die Untersuchung der Ausbeute der Tenda-
guru-Expedition ergibt, generisch zu trennen. G. africanus hat Halswirbel

. mit geteiltem, . robustus solche mit einfachem Dornfortsatze. Bei G- afri-

canus haben die Wirbelktrper der mittleren Schwanzregion wie bei
Diplodocus und Barosaurus niedrigen Querschnitt und die bezeichnende
ventrale, kantig begrenzte, eingesenkte Fliche, bei G. robustus hohen
Querschnitt mit schmaler ventraler Rundung. Das Extremititenskelett® ist

- bel G. robustus viel plumper als bei der anderen Art. ~Auf Grund der

Ubersicht iiber das bislang praparierte Material von 6. africanus vermute
ich, daf diese Art 'sich als zu Barosaurus gehdrig erweisen wird, und
stelle sie daher mit Vorbehalt zu dieser Gattung. Es verbleibt dann die
andere Art, G. robustus, allein bei Gigamtosawrus. — Von zoologischer
Seite, von R. StmenreLp (Sitz.-Ber. maturf. Fr. 1911. p. 898), ist unter-

, nommen worden, den von E. Frass aufgestellten Gattungsnamen Giganto-
-saurus einzuziehen und durch einen neuen zu ersetzen, da dieser Name

schon frither von SeerEy in anderem Sinne gebraucht sei. Fraas hatte
selbst darauf hingewiesen, daf die Endphalange, auf die SgELEY seine
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Tendaguru-Kuppe in der oberen Saurierschicht dicht unter der
Erdoberfliche gefunden. In unmittelbarer Nihe lagen keine anderen
Knochen, die durch ihre Lagebeziehung als vom gleichen Tiere
stammend angesehen werden miiliten. Die Zugehorigkeit der Hand
zu G- robustus erwies die Fundstelle P, wo zwei Vorderextremititen
zusammen mit zwei Hinterextremititen, wie sie E. Fraas von dieser
Art beschrieben hat, und weiteren Knochen gefunden wurden. .
Von der Handwurzel war nichts vorhanden. Allen Mittel-
handknochen ist gemeinsam, daB die proximalen Endflichen in
geringem MaBe konvex gestaltet und in miBigem Grade grubig
skulptiert sind; nach den an benachbarte Mittelhandknochen an-
stoBenden Rindern zu verstirkt sich die grubige Skulptur zu stark
eingesenkten Riefen. Die UmriBform der proximalen Endflichen

‘der einzelnen Mittelhandknochen ist aus Fig. 3, die Gestalt ihrer

Querschnitte im distalen Teile aus Fig. 4 zun ersehen. Dis mitt-
leren Mittelhandknochen haben ein ausgesprochen konkaves dorsales?®
Langsprofil. ’ :

Die einzelnen Elemente der Mittelhand seien nachfolgend kurz
gekennzeichnet : )

Erstes Metacarpale: Stark und plump. Proximalfiiche
etwas unregelmifig vierseitig gestaltet, der ‘gradlinig verlaufende
volarwirts mit dem lateralen Rande konvergierende mediale Rand
geht in gleichmiBiger Rundung in den dorsalen und volaren Rand
tiber. Der Schaft, der am proximalen Ende seine groBte Stirke

Gattung Gigantosaurus begriindet hatte, spiter von LyDEKKER zu Orni-
thopsts gestellt sei, so daf der Name eliminiert sei. Jene als Giganto-
saurus bezeichnete Endphalange, sowie eine zur selben Art gestellte Fibula
sind nie abgebildet worden, so daf SeELEY’S Gattung schon aus diesem
Grunde nicht beriicksichtigt werden konnte. Durch die Zuweisung der
beiden Stiicke, auf die Gigantosaurus SEELEY anfgestellt ist, zu Ornithopsis,
die auch Zrrter im ,Handbuch® iibernommen hat, ist SEELEY'S Gattungs-
name endgiiltig ausgeschieden; er ist in der Literatur auch nie wieder
im Sinne SmerEY's aufgenommen worden. Die letzte von Brorrr besorgte
Ausgabe von ZirTEL's ,Grundziigent und Asrr’s ,Stimme der Wirbeltiere«
behalten Gigantosaurns B. Frass mit Recht bei. Ich schlieBe mich dem
an. — Die sinngeméfie Anwendung wohlbegriindeter Nomenklatur-Regeln
ist gewifl wiinschenswert. Sie sollen aber Mittel zur Ordnung, nicht
Selbstzweck sein; sie riickwirkend in Fallen durchzufiihren, wo nicht das
geringste Bediirfnis dazu vorliegt, wie bei Gigantosaurus B. Frass, macht
die Nomenklatur nur unniitz kompliziert und uniibersichtlich, bringt also

‘keinen Gewinn, sondern nur Nachteile.

® Herr Dr. A. Eperr verpflichtete mich fiir die Anfertigung der

Zeichnungen zu Dank. '

¢ Die Bezeichnungen ,volar¢, ,dorsal®, ,medial, ,lateral sind stets
im tiblichen Sinne gebraucht, ohne Riicksicht darauf, daB durch die steile
und im Kreise angeordnete Stellung der Mittelbandknochen eine in mancher
Beziehung von der urspriinglichen abweichende Lagebeziehung bedingt wird.
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in dorso-volarer Richtung hat, hat diese infolge vollstindiger
Anderung der Querschnittsform am Distalende in fast dazu senk-
rechter, lateral-medialer Richtung. Das distale Ende tragt eine im
allgemeinen ziemlich glatte Gelenkfliche. Ein breiter Sulcus ist
deutlich aunsgeprigt; der mediale Condylus ist sehr viel stirker
alg der laterale, er ragt sehr viel hoher auf die dorsale Seite
herauf. )

Zweites Metacarpale: Die proximale Endfliche ist aus-
gesprochen dreiseitig mit sehr spitzem volarwirts gerichtetem Winkel.

25 cm

Fig. 1. Rechte Hand von Gigantosaurus robustus E. Fraas. Ansicht der
vier inneren Strahlen. % mnat. Gr.

Der mifig schlanke Schaft ist in seinem mittleren Teil nur wenig
verjiingt. Der in volar-dorsaler Richtung hohe Querschnitt flacht
sich distalwarts stark ab und schérft sich hier auf der lateralen
Seite zu. Das distale Gelenkende verbreitert sich besonders auf
- der lateralen Seite und ragt hier auch distalwirts weiter vor, als
auf der medialen Seite. Die Gelenkgleite reicht auf die Dorsal-
seite hinauf.

Drittes Metacarpale: Die proximale Endfliche hat etwa.

den Umrif eines rechtwinkligen Dreieckes, dessen kleinster Winkel
volarwirts gerichtet ist, und dessen rechter Winkel dorsal-medial
liegt. Der Schaft ist in seiner proximalen Hilfte stark seitlich
zusammengedriickt und 1guft hier volarwirts in eine wulstige rauhe
Kante aus; distalwirts wird der Querschnitt breiter und niedriger.
Das distale Gelenkende ragt lateralwsrts stark heraus. Die Gelenk-

£3
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gleite zieht sich nur in geringem MaBe auf die Dorsalseite herauf
und zwar ganz nach der Medialseite zu.

Viertes Metacarpale: Die proximale Endfliche ist sehr
schmal, volarwirts zu verschmilert sie sich keilférmig und endigt
in abgerundeter Spitze. Der Schaft.hat in seiner proximalen Hilfte
einen dementsprechend schmalen keilf6rmigen, vorn gerundeten
Querschnitt, der distalwirts etwa die Form eines rechtwinkligen
Dreiecks annimmt, dessen kurze Kathete medial liegt. Das distale
Gelenkende hat ausgesprochen dreiseitigen Umrifi, dessen spitzer
‘Winkel lateral liegt. Die Gelenkgleite zieht sich medial nur un-
bedeutend auf die Dorsalseite hinauf, ein Sulecus ist auf der Volar-
seite nur angedeutet.

25 cm

‘\

Fig. 2. Rechte Hand von Gigantosaurus robustus E. EhAAs. Ansicht der
’ drei suBeren Strahlen. % naf. Gr. '

Fiinftes Metacarpale: Die proximale Endfiiche bildet ein
niedriges, annéhernd gleichschenkliges Dreieck, dessen gerade Basis
an das 4. Metacarpale stoBt, und dessen stumpfwinklige Spitze flach
abgerundet ist. Der Schaft ist kraftig, sein proximal dreieckiger
Querschnitt wird distal flach oval.” Das Distalende verbreitert sich
stark und hat etwa ovalen Umrif. Die stark grubig skulptierte
Gelenkflache reicht in der Mitte etwas auf die Dorsalseite hinauf.
Ein Sulcus ist kaum angedeutet.

Phalangen des ersten Fingers: Die erste Phalange
ist ein sehr kurzer, plattenformiger, medialwirts sich verschmilern-
der Knochen. Der laterale Condylus hebt sich ir mi#Biger Wolbung
heraus; ein medialer ist nicht entwickelt. Die zweite Phalange
ist als sehr kriftige Klaue ausgebildet. Die schief aufsitzende
proximale Gelenkfliche ist konkav und hat schmal hocheiférmigen
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© MaBe der Mittelhandknochen von Gigantosaurus robustus E. Fr.

. 28 ® 453'5 w
GriBte Proximalende Distalende |&T S HPE
Linge £% .g § qg _‘qj
Breite | Dicke |Breite| Dicke |5 |&5.55
1. Metacarpale| 248 90 136 109 |med. 99| 70 225
lat. 70.
etwa
2. 281 | 103 114 | 102 |med. 75| 66 | 191
' B , lat. 73
3. - 256 80 98 91 |med. 69| 45 | 157
‘ lings des ‘| lat. B2 -
lat.Randes
4. N 249 - 80 112 92 |med. 73| 45 146
» 238 74 119 | 125 80 67 199
senkr.zum| medialer
med. Rand] Rand

@

Fig. 3. TUmrisse der Proximalfiichen der Mittelhandknochen der rechten
. Hand von Gigantosaurus robustus E. Fraas. & nat. Gr.
Fig. 4. Querschnitte durch die Mittelhandknochen der rechten Hand von
- Gigantosaurus robustus B. Fraas, distal von der Mitte in der
bei der Grabung gefundenen Stellung im Gestein. £ nat. Gr.

Umrif3, dessen breiteres Ende volar liegt. Die Klaue weist eine

Drehung auf, indem sich der Lingsdurchmesser des Querschnittes
im Sinne des Uhrzeigers um etwa 45° bis zum Distalende dreht.
Phalangen des zweiten Fingers: Die erste Phalange

ist kurz und hoch, ihre proximale Gelenkfliche flach weitgrubig

skulptiert, von gerundet dreiseitigem UmriB. Die distale Gelenk-
fliche hat niedrig rechteckigen Umrif. Ein sehr unbedeutend aus-
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gebildeter mittlerer Sulecus trennt zwei ganz sehwach entwickelte
Condylen.- Die zweite Phalange stellt ein flaches, etwa drei-
seitig umrissenes, auf der einen (volaren?) Seite durch Gruben
und Zapfen ganz unregelmiBig gestaltetes Rudiment dar.

Die Phalange des dritten Fingers ist ziemlich breit
und niedrig, ihre proximale Fliche breit oval, eben; die kriftig
quer und lings gewdlbte, langgestreckte distale Endfliche ist aus-
gezeichnet durch zwei quer hiniiberziehende .gewdlbte Riicken, von
denen sich der mediale dorsalwirts héckerartig heraushebt.

Die Phalange des vierten Fingers stellt einen ziemlich
plump spindelférmigen, ringsum gerundeten, am einen (medmlen ?)
Ende diinner und spitzer gestalteten Korper dar.

Die Phalange des fiinften Fingers hat etwa die Form
eines der Linge nach durchgeschnittenen ziemlich umfangreichen
Ellipsoids, dessen ziemlich ebene Schmttﬂache die proximale Fliche
darstellt.

Mafe der Zehenknochen der Hand von Gigantosauvus robustus E. Fr.

) Proximalende Distalende
Lange : N .
. " Breite | Dicke | Breite Dicke
-1.Finger 1,Phal. |dorsal 85| 91 76 97 L
: volar 61 o
., 156 70" . 103 — —
., Lo, 50 - 65 83 | med. 50
, : lat, 52
- 19 43 | - 30 B —
.3 , I, 61 66 etwa 53 | 82 | 42
4 , L, 84 67 43 — ] =
5, 1., 43 | 84 58 — =

Carpale: Bei der vorher beschriebenen Hand fand sich kein -
Carpalknochen. Ein vollstindiger und Teile eines zweiten lieferte
dagegen die Grabungsstelle P in der oberen Saurierschicht, wo
zwei flinke Hiande der gleichen Art und GréBe aufgedeckt wurden,
davon die eine ziemlich vollstindiz, wenn auch in angewittertem
Zustande." Der zu letzterer gehérige Carpalknochen ist flach, hat
etwas gestreckt eiférmigen UmriB, eine Linge von 156, eine wohl
nicht ganz vollstindig erhaltene Breite von etwa 105 mm. Der
eine Léangsrand ist bis auf etwa 1% cm Stirke verdiinnt. Der
andere Langsrand verdickt sich von etwa 43 mm am einen Ende
auf etwa 70'mm gegen das andere Ende zu; die grifite Dicke des
Knochens betrigt hier 74 mm. Die eine Hauptfliche ist annshernd
eben, die andere auf der einen schwicheren Seite flach konkav
eingesenkt. Vereinzelte z. T. grofe Gruben weisen die Rander auf
die Hauptﬂachen sind dagegen in der Hauptsache flach.
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Die Aufstellung der Hand erfolgte in der Weise, wie sie
im Boden gefunden wurde, also mit im £-Kreise angeordneten steil-

stehenden Mittelhandknochen; nur wurde distal der erste niber an.

den zweiten herangeriickt, und der fiinfte weiter von dem vierten
entfernt, als es die an der Fundstelle gezeichnete Skizze quer
durch die Mittelhand (Fig. 4) darstelit. Die proximalen Endflichen
der Mittelhandknochen schlieflen sich infolge ihrer Dreieckform zu
einer halben Kreisfliche zusammen, die eine nur verhaltnismaBig
kleine zentrale Liicke freilassen (Fig. 8). Es ergibt sich eine
merklich geneigte Stellung des kurz sdulenférmigen Metacarpus
infolge der lateralwirts abnehmenden Linge der Mittelhandknochen,
wodurch die proximale Flache des Metacarpus ein Gefille auf die
Lateralseite zu erhilt. Bei dieser Aufstellung ist von der Auf-
fassung ausgegangen, dafl die vier AuBeren klauenlosen Strahlen
mit ihren distalen Enden annshernd gleich weit vom Boden entfernt
waren.

Die Phalangen lagen noch ganz oder annshernd an ihrem richtigen'

Platze distal von den zugehorigen Metacarpalien, nur bei der Phalange
des vierten Strahles war aus der Lage allein nicht erkenmnbar, ob
sie zum dritten oder vierten gehort. Fiir eine etwaige zweite
Phalange des dritten Strahles ware sie aber viel zu groB, da das
Distalende der ersten Phalange dieses Strahles nicht als Gelenk-
gleite, sondern unregelmiBig hockerig gestaltet und nicht ver-
gleichbar ist mit der gut entwickelten distalen Gelenkfliche der

ersten Phalange des zweiten Strahles, auf der das nur winzige .

Rudiment einer zweiten Phalange sitzt. Bei der Aufstellung der

Hand ergab sich ganz in Ubereinstimmung mit dem Befund bei .

der Ausgrabung, dafl die grofie Klaue des ersten Fingers sich

- infolge der ihr innewohnenden Drehung mit der lateralen Fliche

halb auf den Boden legt. Die Stellung der Phalangen der iibrigen
Metacarpalien in der Richtung der Verldngerung ihrer Lingsachse
ergibt sich ams deren Facetten. Nur am fiinften Mittelhandknochen,
bei dem sich die distale Facette dorsal etwas aufwdlbt, diirfte die
Phalange etwas dorsal iiber der Langsachse des 1etzteren gesessen
haben. - :

Rechte Hand von Brachiosaurus Brancai Jan.
(Fig. 5—1.) .

Die im nachfolgenden behandelte Hand gehdrt zu dem. von mir
bereits beschriebenen und abgebildeten (Arch. f. Biontol. 111, 1914,

p. 88 ff. Fig, 2-—4) rechten Ober- und TUnterarmknochen des,

Skeletts S aus der mittleren Saurierschicht siidlich der Tendaguru-
Kuppe. Die Mittelhandknochen 1agen noch im ganzen in der distalen
Verlangerung der Unterarmknochen, jedoch nicht mehr im unmittel-
baren Zusammenhang mit diesen, sondern in einem griéfieren Abstande

von ihnen. FElemente des Carpus wurden nicht gefunden. Die.

t
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einzelnen Metacarpalia waren voneinander getrennt und gaben kein
Bild ihres urspriinglichen Zusammenhanges. Die fiinf proximalen
Phalangen lagen in griéferer Entfernung verstrent; ihre Zugehorigkeit
zu den Mittelhandknochen war aus ihrer Lage nicht mehr erkennbar.
Die Klaue des ersten Fingers fand sich nicht mehr in situ im
Gestein, sondern im Ger§ll des Bachbettes, das die Fundstelle
angeschnitten hatte; die Bestimmung dieser Klaue ‘als die des rechten
Daumens ergab de1 Vergleich mit denen des Brachiosaurus der
Grabungsstelle R. .

Die proximalen Endfiichen aller Metacarpahen, deren Umril
Fig. 7 zeigt, sind mifig stark grubig skulptiert; ihre distalen End-
flichen haben nur eine ganz unbedeutende Wolbung in dorsal-
volarer Richtung.

Erstes Metacarpale: Gerade gestreckt, proximal breit und
flach distalwirts sich gleichmafig iiber ¥ der Linge verschmilernd,
dann sich wieder etwas verbreiternd zu dem nur schwach ent-
wickelten Distalende. Die proximale Endfliche hat étwa die Form
einer in der Mitte durchgeschnittenen Sichel. Der Querschnitt des
Schaftes nimmt distalwirts allmihlich einen flach dreieckigen Umriff
an und wird am Distalende unregelm#Big rhombisch. Hier ist ein
lateraler Condylus auf der Volarseite als kleiner gerundeter flacher
Knopf schwach entwickelt.

Zweites Metacarpale: ‘Schlank gerade gestreckt. Die
ebene proximale Endfliche hat den Umrif eines an den Ecken ab-
gerundeten rechtwinkligen Dreiecks. Der in dorso-volarer Richtung
hohe Querschnitt des gleichmiBig schmalen Schaftes wird distal-
wirts niedrig dreieckig. Das Distalende verbreitert sich kraftig.
Die rauhe, grubig skulptierte distale Endfliche ist unregelmiBig
vierseitigz. Auf der Volarseite sind zwei Condylen durch Aus-
bildung einer sechmalen Fossa ‘ausgepragt, von. denen der medlale
der umfangreichere ist.

Drittes Metacarpale: Gerade gestreckt, schlank, am proxi-
malen und distalen Ende sich verbreiternd. Eine mittlebe Partie.
des Schaftes ist nach dem Lingenverhiltnis der Mittelhandknochen
einer anderen Hand eines Brachiosaurus (R) erginzt. Die proxi-
male Endfliche ist stark konvex, in dorse-volarer Richtung niedrig

-dreiseitig. “Der im Proximalteil dreieckige Querschuitt des Schaftes

wird ver dem Distalende niedrig elliptisch. Die distale Endflache
ist etwas niedriger als beim zweiten Metacarpale. Ein sehr flacher -
Suleus verlduft fiber die Distalfliche und setzt sich als schmale
gut ausgepriigte Fossa auf die Volarseite fort, hier einen breiteren
lateralen und einen schmaleren medialen Hocker scheidend.
Viertes Metacarpale: Schlank, schwach gekriimmt in
medial konvexer Biegung; Proximal- und Distalende kraftig ver-
breitert. Den Schaft hat dreiseitigen Querschnitt, der am Distal-
ende in einen niedrig rechtseitigen mit abgerundeten Ecken iiber-
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geht. Die laterale Wand des Schaftes zeigt im Proximalteil eine
in ihrer ganzen Breite kraftige proximalwirts an Stirke zunehmende
Einsenkung, die im dreigeitigen Umri der proximalen Endfiiche
eine breite Einbuchtung bedingt.

Finftes Metacarpale: Der Knochen ist in seiner proxi-
malen Endfliche sehr schmal, das Distalende verbreitert sich da-

" gegen séhr bedeutend. Die Proximslfliche hat den Umri8 einer,

sehr schmalen Ellipse, deren volares Ende etwas verschmilert ist.
Distalwsrts nimmt der Schaft eiférmiger Querschnitt an mit gréSerer

Breite auf der medialen Seite. Das auf der Medialseite erginzte

Distalende ist jedenfalls auf der Lateralseite von -niedrig recht-
eckigem Umrif}; seine distale Endflsche ist annihernd eben,” grubig
skulptiert.

MaBe der Mittelhandknochen von Brachiosaurus Brancai JaN

' ) . FEREE

Grofte | Proximalende]|  Distalende ‘é’)ﬁ?}g gng%:é

Lénge EgZ|gE S

#° | Breite| Dicke | Breite | Dicke SERIEER

- 1. Metacarpale | 586 | 104 | 214 | 112 97 | 101 | 269

"2, y 634 121 170 |etwa172/med. 186| 89 | 265

3. » . etwa 597, 163 120 166 med. 115; 84 | 251
L lat. 105

4. » 572 246 | 151 letwa150|lat. etwa] 73 | 246

102
5, ” 490 76 127 letwa 142/etwa 102] 56 | 224

Phalangen des ersten Fingers: Die erste Phalange
hat im ganzen ziemlich kubische Gestalt. Der zum groBen Teil
fehlende Rand der proximalen Gelenkflache ist erginzt. Letztere
zeigt unregelmiflige flache Erhabenheiten. Der eigentliche Korper
der Phalange ist ringsum kriftic konkav eingezogen. An der
distalen Gelenkgleite scheidet ein in dorsal-volarer Richtung  sich
immer stirker ausprigender mittlerer Sulcus die beiden ziemlich
schmalen Condylen. Der als schwache Klaue ausgebildeten zweiten
Phalange fehlt der distale Abschnitt. Die Gestalt ist seitlich
stark zusammengedriickt. ‘Die proximale Gelenkfliche ist schmal.

Die- dorsale Kontur verliuft sehr schwach konvex. Die Erginzung .

des fehlenden distalen Endes ist nach der rechten Klaue von R
vorgenommen, nur erhielt entsprechend der wesentlich schwicheren
Kriimmung der dorsalem Kontur die ganze Klaue eine etwas
grofere Linge. .

Phalange des zweiten Fingers: Proximalfliche annshernd

eben, im ganzen etwa oval. Der eigentliche Korper kurz, abge-
flacht, ringsum eingezogen, besonders stark auf der Volarseite.
Distal sind zwei durch schmalen flachen Sulcus getrennte ziemlich
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gleichgrofe Condylen kraftig ausgeprigt; beide verlaufen mit ihrer
Lingsachse jederseits volarwirts schrig nach auBen.

Phalange des dritten Fingers: Die auf der Medialseite
erginzte Phalange ist ziemlich flach. Die annihernd ebere Proxi-
malfliche hat, soweit aus dem griBeren erhaltenen Abschnitt zu
schliefen ist, elliptischen Umrif. Die distale Kontur, die in etwa
% Lange erhalten ist, bildet in Dorsalansicht einen gleichmiBigen
stark gekriimmten Bogen, also keine Einsenkung in der Mitte.

25 ¢cm

Fig. 5. Rechte Hand von Br achiosaurus mecm W. Jax. Ansmht der
vier inneren Strahlen 1 nat. Gr. .

Dagegen zeigt die distale Ansicht, daB die Distalfliche durch eine -
schmale Einsenkung auf der volaren und eine ganz flache breite auf
der dorsalen Seite in zwei condylusartige Abschnitte gegliedert wird.
Phalange des vierten Fingers: Diese Phalange ist«der
eben beschriebenen sehr shnlich, sie weicht von ihr in folgenden
Punkten ab: Die Linge ist etwas geringer, der ‘Winkel zwischen
dorsaler und proximaler Fliche ist etwas kleiner, das ziemlich sym-
metrisch gebaute Distalende flacher, die Gliederung des letzteren in zwei
condylenartige Abschnitte ist -dadurch noch etwas undeutlicher, daf
die Binsenkung im dorsalen Rande flacher und weniger ausgepragt ist.
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Phalange des fiinften Fingers: Die ziemlich lange
Phalange ist sehr flach, die Dorsalfliche eiftrmig, Iateralwirts
V.erschmélert. Das Distalende ist medial gerundet, verschmélert
sich la’geralwarts zu immer mehr und liuft in gleichmiBiger Kriim-
mung in eine schmale Kante aus, die auf der Lateralseite entlang
bis zum Proximalende reicht.

% \}\7{\’. f’f":fw./[n,, i ”,/”“‘ :

‘\ N

25 c¢cm

Fig. 6. Rechte Hand von Brdchiosaurus Brancai W. JaN., Ansicht der
vier #ubéren Strahlen, % nat. Gr:

MafBe der Pha}angen der Hand von Brachiosaurus Brancai JAN.

Langs | Proximalende Distalende

» Breite | Dicke | Breite Dicke

1. Finger 1.Phal. | 82 etwa 97 | etwa 84 | etwa 90 | etwa 76
A E R — 42 82 | — —
2. , 1 , | 101 122 94 | 135 | med. 76
: B i © ilat.etw.64
3., i. 100 — etwa 79 — Iat. 59
& 1, 93 105 | etwa 85 | 108 | med. 57
. ‘ lat. 48

5. . L o | 109 | oz 80 | 100 | 35

s
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Carpale: Bei der Hand des Skelettes S ist ein Carpalknochen
nicht gefunden, dagegen wurde an der Grabungsstelle R unter den
Resten eines Brachiosourus- ein rechter und linker Carpalknochen
gewonnen. Beide Stiicke stimmen im wesentlichen vollstindig mit-
einander fiberein. Es handelt sich nm flache Knochen vom Umrifl
eines annshernd gleichseitigen Dreiecks mit gerundeten Ecken und
einem Durchmesser senkrecht iiber den Seiten von 12-—13 cm.
Die groBte Stiarke liegt in einer Ecke mit etwa D% cm, sonst
betragt die Dicke durchschnittlich etwa 4 cm. Die Rénder gind
grubig zerschnitten, nur an der dicksten Fcke ist die senkrechte
Wand auf eine Erstreckung von 6 cm hin einigermaBen glatt:
Die eine Hauptfliche ist grubig skulptiert, besonders grob in einer
Zone. lings der einen Seite; die andere Fliche ist glatt mit einer

. flachen Aufwgloung etwa in ihrer Mitte.

Fig. 7. Umrisse der Proximélﬁachen der Mittélhandknochen der rechten
Hand von Brachissauris Brancai W.Jax. % nat. Gr.

Bei der Aufstellung der Hand (Fig. 5, 6) haben die
Mittelhandknochen eine steile Stellung erhalten und sind in einem
hinten offenen §-Kreise angeordnet: Die Proximalfiichen der vier
medialen Metacarpalien schlieBen sich infolge der Dreiecksform des
zweiten bis vierten zu einer halben Kreisfliche zusammen, die im
Zentrum eine Liicke aufweist (Fig. 7). Das fiinfte. Metacarpale
legt sich in die laterale Aushthlung der vierten. Infolge der

" Langenabnahme der Strahlen in lateraler Richtung ergibt sich eine

Schragstellung fiir die Hand und eine Neigung der Proximalfliche
des Metacarpus nach der Lateralseite zu.

Tiir die saulenartige Anordnung der Mittelhandknochen spricht
anBer der Gestalt ihrer Proximalfiichen die Beobachtung an der

. Dbis auf eine Phalange vollstindigen linken Hand des Exemplares

vom Brachiosaurus der Grabungstelle R. Die Mittelhandknochen
fanden sich hier in der Verlingerung des Vorderarmknochens nur
wenig von ihnen abgeriickt. Die Knochen waren durch Querbriiche
zerstlickelt und auseinandergezogen. Bemerkenswerterweise lag das
fiinfte Metacarpale auf dem ersten, das vierte auf dem zweiten, das.
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dritte dann allein; alle fiinf waren im ganzen annihernd parallel
geordnet; ein seitlicher ZusammenschluB war nicht mehr vorhanden,
sondern es hatte ein geringes Abriicken voneinander stattgefunden.
Die Knochen waren offensichtlich infolge ihrer Lage nahe der Erd-
oberfiiche von den Einwirkungen des Gehingekriechens betroffen
worden. Die geschilderte Anordnung der Mittelhandknochen ist
kaum zu erkliren bei einer plantigraden Hand, bei der sie neben-
einander in einer Ebene oder in einem flachen Bogen liegen; eine
solche wiirde sich bei horizontaler oder flach geneigter Einbettung
sicherlich auf die wvolare oder dorsale Fliche gelegt haben, so dafB
dann die einzelnen Metacarpalien in ihrer richtigen Reihenfolge zu
liegen kommen wiirden; dagegen ist jene Anordnung nur verstindlich
bei der r6hrenformigen, parallelen Stellung der Metacarpalien eines
Saulenfufles und kann daher als Beweis fiir eine derartize Auf-
fassung angesehen werden.

Die Zuordnung der verschiedenen Phalangen zu den einzelnen
Metacarpalien, wie sie bei der Anfstellung vorgenommen wurde,
ergab sich aus dem Lagebefund bei R, sowie aus dem Verglelch
des ganzen Materiales an Handphalangen von Brachiosaurus. Die
bei der Hand von S gefundene Klaue kann, da bei der Sauropoden-
hand eine solche bisher stets nur am ersten Finger nachgewiesen
ist, unbedenklich diesem zugerechnet werden.

Der bereifs .oben besprochene unpaare Carpalknochen der Hand

*von R lag distal vom Radius. Man miiBte, wenn dies tatsiichlich

seine urspriingliche Lage ist, daraus schlieBen, da er die inneren
Metacarpalien “tiberdeckte.” Auf der lateralen Seite wiirde - dann
ein knéchernes carpales Element fehlen, oder vielleicht auch nicht
erhalten sein. Hatcmer stellt bei Brontosaurus (= Apatosawrus) den
gleichfalls unpaaren Carpalknochen tiber die mittleren Mittelhand-
knochen, also nicht iiber den ersten. Eine eingehende Besprechung
der schwierigen Frage der Stellung und Deutung der Carpalknochen
bei Sauropoden. wiirde an dieser Stelle zu weit fiihren.

Wie die vorhergehenden Ausfilhrungen gezeigt haben, ergibt
sich aus dem Bau des Metacarpus, wie auch aus den Feststellungen

- der Lage von Funden in situ, daf die Metacarpalien bei Giganto-

sourus robustus und Brachiosaurus Brancai in angenshert paralleler
Stellung zu einer etwa  geschlossenen Siule angeordnet sind, die
bei Gigantosawrus kurz und plump, bei Brachiosaurus sehr viel
hoher ist. Fir eine solche Saulenhand ist eine andere als steile
Stellung — wie sie ja auch bei der Hand von G. robustus in situ
gefunden wurde —, also weder eine plantigrade noch eine semiplanti-
grade, beim Gang oder Stand nicht vorstellbar. Dementsprechend
ist auch die Aufstellung der Handskelette der beiden ostafrikanischen
Formen erfolgt, wobei ich bemerken mochte, daB das Divergieren
der Mittelhandknochen distalwirts eher zu stark als zu schwach
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ausgefallen sein dirfte. Die von mir bei beiden Formen vor-
genommene Aufstelling der Hand zu einem steilstehenden Siulen-
fuf entspricht annihernd der Art, wie Harcmer (Ann. Carn. Mus. I.
1901. p. 864. Fig. 4) die Hand von Brontosaurus (= Apatosaurus)
und Ossors die von Diplodocus (bei ABEL, Abh. zool. bot. Ges.
Wien 1910. p. 27. Fig. 3—5 und ,,Palaobiologie“ 1912. p. 247,

. Fig. 180 a—¢) aufgestellt haben.

Im Sinne der Ausbildung der Hand zu einer im Wesenthchen
nur statisch beanspruchten Siule liegt es, dafl die Finger des
zweiten bis fiinften Strahles sehr stark riickgebildet sind. Bei den
beiden afrikanischen Sauropoden liegen die Verhiltnisse beziiglich
der Finger nicht ganz iibereinstimmend. Bei dem mit kriftiger
Daumenklaue versehenen Grigantosaurus robustus liegt der erste Finger
ganz dem Boden auf; in bezug auf den ersten Strahl ist eine
solche Hand demnach digitigrad., Bei den vier ibrigen Strahlen
richtet sich die Phalange schrig nach vorne-unten, und zwar wendet
sie mehr die Volarseite, als das Distalende dem Boden zu, so dal
man auch bei diesen, da die Finger nur aus einer Phalange be-
stehen, noch von Dlgltlgradle sprechen’ kann. Bei Brachiosaurus
war jedoch in bezug auf die vier lateralen Strahlen offenbar ein
Zehenspitzengehen klar ausgeprigt, da die Phalangen steil gegen
den Boden gerichtet standen. Bei dem ersten Finger wird eigentliche
Digitigradie, wie bei G. robustus, kaum mnoch vorhanden gewesen
sein, da deren erste Phalange gleichfalls steil nach unten gerichtet
gewesen sein diirfte und schwerlich mit der Volarflaiche dem Boden
aufgelegen hat. Brachiosaurus kann daher gewify als ausgesprochgner
Zehenspitzenginger gelten, wahrend Gigantosaurus robustus richtiger
als Zehenginger anzusehen sein diirfte.

Im Leben war sicherlich der Raum zwischen den Mittelhand-
knochen mit bindegewebiger Substanz ausgefiillt gewesen. Nach
unten wird die. FuBsaule sich etwas konisch verbreitert haben.

.Eine Gliederung in einzelne Finger war — von der ersten ab-

gesehen — wohl nicht mehr #uBerlich ausgeprigt, die Phglaggen
waren wohl vielmehr nach unten, seitlich und volarwérts in einen
massigen, aus elastischem Bindegewebe aufgebauten Sockel ein-
gebettet, aus dem bei Gigantosaurus robustus die Klaue des ersten -
Fingers weit hervorragte wihrend sie bei Brachiosaurus Brancai
wegen ihrer Kleinheit sich nur wenig bemerkbar gemacht haben kann.
Die Hand hat im wesentlichen nur die Aufgabe, das auf sie
fallende Koérpergewicht zu tragen, nicht mehr die, an der Vorwirts-
bewegung aktiv-kinetisch mitznarbeiten. Die Finger vermochten
gewif nicht mehr in nennenswertem MaBe durch Abrollen vom
Boden einen Druck nach oben auszuiiben und den Korper zu heben.
Vorhanden ist bei dem zweiten bis fiinften Strahl nur noch eine
‘Gelenkung zwischen dem Metacarpale und der zugehdrigen Phalange
— das,vvmmge Rudlment einer zweiten Phalange am ersten Finger -
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bei G. robustus spielt keine Rolle — i
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die eine sehr kriftige Verbindung der ersten beiden Metacarpalien
und eine entsprechend starke Beanspruchung dieser Bandverbindung
Die Felder der proximalen Bandverbindungen zwischen

anzeigt.
den vier lateralen Metacarpalien haben mnicht den Charakter scharf
umgrenzter rauher Flichen, wenn gleich etwas rauh skulptierte
Stellen aufer an den ersten beiden auch an dem dritten und vierten
vorhanden sind. Die bei G- robustus hervorgehobene Erscheinung,
daB die mediale Kante der proximalen Endflachen der mittleren
Metacarpalien etwas abgestumpft ist, findet sich auch bei Brachio-
saurus ausgebildet. Die Abstumpfung der medialen Kante ist am
dritten Metacarpale sehr deutlich, am vierten und fiinften ver-
starkt sie sich gleichsam zu einer besonderen Schlifffiache. Eine
Eigentiimlichkeit zeigt sich bei Brachiosaurus darin, daf sich das
diinne, schwache Proximalende der fiinften Metacarpale in eine
ausgepragte laterale Langsaushohlung des vierten einpaft. Ersteres
gewinnt dadurch anscheinend einen gewissen Halt gegen ein Hervor-
gleiten dorsalwirts, wihrend vielleicht ein geringfiigiges Abspreizen
nach auben bei voller Belastung beim Gang oder Stand eintreten
konnte. Die Bandverbindung scheint zwischen den beiden suferen
Mittelhandknochen nicht sehr kraftig gewesen zu sein. Die auf-
fallend kleine proximale Endflache sprickt fiir eine weniger feste
Verbindung mit dem Carpus, als bei den ilbrigen vier Metacarpalien.
Die vergleichende Gegeniiberstellung aller nunmehr bekannten
Handskelette von Sauropoden laBt erkennen, daf ihr Bau wohl im
ganzen Plan, nicht aber im einzelnen so iibereinstimmend ist, wie
. er bislang erschien. Vielmehr gestaltet die jetzt gewonnene Kenntnis
der Hand von Gigantosaurus robustus und Brachiosaurus Brancai
das Bild mannigfaltiger. In bezug auf die Riickbildung der Klaue
des ersten Fingers ist Brachiosaurus am fortgeschrittensten, wiahrend
G. robustus es ist betreffs der Riickbildung der Phalangen des
vierten und fiinften Strables. Bei G. robustus ist das dritte und
vierte Metacarpale schwach, das erste und fiinfte besonders kraftig,
ei Brachiosaurus pragt sich demge
Stirke der Metacarpalia nach der Lateralseite zu aus. Die geringe
Stirke des fiinften WMittelbandknochens bel Brachiosaurus, sein
geringer Anteil an der Proximalfliche des Carpus, seine Einbettung
in eine laterale Aushthlung des vierten Metacarpale — die beiden
letzteren Eigentiimlichkeiten weist fibrigens auch die Hand von
Diplodocus aul —, stehen in bezeichnetem Gegensatze zu den
Verhaltnissen bei der Hand von Gigantosaurus robustus. Es zeigt
sich also, daf innerhalb der Sauropoden die Verschiedenheiten in
bezug auf den ersten und fiinften Strahl groBer waren, als bezliglieh

der mittleren. Offenbar machten sich bei den Sauropoden, wie
i Reptilien und Saugetieren Unterschiede

auch sonst so hiufig bei
in der Organisation und Lebensweise am starksten auf den Gebrauch

and die Beanspruchung der beiden randlichen Strahlen geltend und

genfiber eine Abnahme der -
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bewirkten entsprechende morphologische Verschiedenheiten. Im ein-
zelnen gehe ich auf einen Vergleich, insbesonders auch einen solchen
mit den amerikanischen Formen an dieser Stelle nicht ein, behalte
das, wie auch die Frage der artlichen und generischen Variations-
breite bei den afrikanischen Sauropoden der endgiiltigen, -das ganze
Material an Handknochen behandelnden und auch in derBeschreibung
eingehenderen Bearbeitung vor.




